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2)r,-r3ng* Wolfgang Fahrenhorst und Dr. Erich Schmid in Frankfurt, Main, -Sfc 

sind als Erfinder genannt worden. 



MetallgeseUschaft AG. in Frankfurt, Main 
Verwendung von Zinklegierungen fiir Tiefcriehzwecke 



Paten tiert im Deutschen Reich vom 2. Februar 1937 an 
PatentcrteUung bekanntgemacht am 27. November 1941 



Der zur Zeit in Deutschland herrschende 
Kupfermangel zwingt dazu, Massing nach 
Moglichkeit durch Austauschwerkstoffe zu er- 
setzen. In dieser Beziehuog Jiegen rwar 
9 schon Vorschlage vor, jedoch ist das Problem 
des Ersatzes von Messing fur Tiefziehzwecke 
noch nicht gelost worden. Gemafi der Erfin- 
dung sollen fiir dicsen Zweck Zinklegierungen 
verwendet wcrdcn. Ks sind bereits Zinklegie- 

10 rungen bekannt, die durch cine bcstimmtc 
Warmebehandlung eine Verbesscrung ihrer 
dynamischen Tiefung erfahren. I>iese Le- 
-gierungen enthalten ein oder mehrere Me- 
tal! e, die von Zink in fester Losung aufge- 

15 nommen wcrden, z. B.. Kupfer, Kadmium, 
Mangan oder Aluminium urid auBerdem cin 
oder mehrere Metalle in cincr ihrer Loslich- 
keit bei Raumtemperatur uberschrcitenden 
Mcnge. Als Beispicle fur Zusatze der zweiten 

20 Art werden Magnesium. Lithium oder Nickel 
genannt. Der Zinkgehalt soil vorzugsweisc 
groBer als 95°/b sein. Aluminium, das ledig- 
lich als Vertreter der crsten Gruppe genannt 
ist, kann also entsprcchend seiner Ldslichkcit 

25 in Zink nicht mchr als i°/o bctragen. 



Es wurde demgegenuber uberraschender- 
weise festgostellt, dafi die Tiefung von alu- 
miniumhaltigen Zinklegierungsblechcn wesent- 
lich verbessert werden kann, wenn man den Alu- 
miniumgehalt uber die Loslichkeitsgrenze hin- 30 
aus auf 6 bis 15 0/0. vorzugsweise 6 bis 12 0/0. 
erhoht. Beispielswcisc wurden Lcgierungcn 
mit o bis 120/0 AJuininium, Rest Feinzink 
mit einem Reinheitsgrad von 99.99 °/b in 
gleicher Weise hergestellt uhd unter den 35 
gleichen Arbeitsbedingungcn zu Blechen aus- 
gewalzt. Die Erichsen tiefung, die in der von 
anderen Blechen her bekanntcn Weise als 
Mafi fiir die Tiefziehbarkeit herangezogen 
wurde, andertc sich mit steigendem AJu- 40 
miniumgchalt in fol gender Weise: 
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Hicraus crgibt sich. daD bci Aluminium- 
gchaltcn auOcrhalb dcs Ltislichkcitsbcrciclis 
die Tiefungsfahigkcit crhcblich honor licgt als 
bci klcincn Aluminiumsatzen. 

5 Die Festigkeit dicsor Legierungen geniigt 
nicht besonders hohen Anfordcrungcn. Es ist 
Iwkannt. dali Kupfcrzusatzc zu alumimum- 
hahigen Zinklegierungen die Festigkeit er- 
hohen: sic verursachen jedoch glcichzcitig 

,o linen Abfali dcr Tiefzichfahigkeit. Die fur 
manchc Zwecke nicht genugend hohe Korro- 
sionsbestandigkeit kann in bekannter Weisc 
durch Magnesiumzusatz erhoht werden. wo- 
bci aber ein weiteres Absinken der Tiefzieh- 

15 barkeit in Kauf genommen werden mufl.- 

Durch eine richtige Bemessung der Legie- 
nnigszusatze an Aluminium und Kupfer zu 
rcinstem Zink mit mindestens 99,99% Zn 
gelingt nun die Schaffung eines alien An- 

*o forderungen geniigenden Tiefziehmaterials. 
Zinklegierungen mit 6 bis 15% Aluminium 
und geringem Kupferzusatz, namlich bis I,o°/o, 
. crgeben Blechc oder Bander von guter Tief- 
ziehfahigkeit und ausreichender Festigkeit, 

* 5 wobei die Bestwerte der Ticfung bei einem 
Aiuminiumgehalt von 6 bis 12 0/0 Kegen. Wenn 
man den Aiuminiumgehalt der oben ange- 
gebenen Hochstgrenze nahert, also etwa 10 
bis iso'o wahlt, und den Kupfergehalt wic 

30 oben angegeben bemiBt, ferner einen ganz 
geringen Magnesiumzusatz (0,010/0 und weni-. 
ger) hinzufugt, so erhalt man legierungen 
von befriedigender Tiefziehfahigkeit, verhalt- 
nismaiiig hoher Festigkeit, bei gleichzeitiger 

35 guter Korrosionsbestandigkeit. Der Ma- 
gnesiumzusatz kann durch einen etwa doppelt 
so hohen Lithiumzusatz ganz oder teilweise 
ersetzt werden, wodurch bei gleicher Korro- 
sionsbestandigkeit etwas geringere Festigkeit, 

4 o aber hohere Tiefungsfahigkeit erreicht wird. 
Der Lithiumzusatz soli 0,030/0 nicht uberstei- 



gen. Folgcndc Zahlemvcrtc wurden bcispit-ls- 
wcise an gcmaO Erfindung zusammengcsctz- 
tcn Lcjperungcn crmittclt: 

A) Aluminium 6 bis 120/0, 
Kupfer 0,0 bis 1,0 0/0, 
Rest Zink (mit iiber 99.99*0 2n-Gchah » ? 
Tiefung (1 mm Blechu 10 bis 13 mm. 
Dehnung 30 bis 6o0/ 0> 
Festigkeit 25 bis 40 kg. mm 2 . 

B) Aluminium 10 bis I5 0 /o, 
Kupfer 0,0 bis 1,0 0/0, 
Magnesium 0,005 bis 0,010/0, 
Rest Zink (mit fiber 99,99°/o Zn), 
Tiefung (immBlech), 8 bis 10 mm. 
Dehnung 10 bis 300/0, 
Festigkeit 40 bis 5 5 kg/mm 2 . 

Infolge der Verwendung von Aluminium 
als wesentlichem Legierungszusatz ist als So 
Basis fur die gemafi Erfindung zusamrnen- 
gesetzten Legierungen ein Feinzink mit einem 
Reinheitsgrad von mindestens 99.99% zu 
wahlen. 
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1. Verwendung von Zinklegierungen. 
die aus 6 bis * 150/0. vorzugsweise 6 bis 
1 2 0/0 Aluminium. Rest Zink. bestehen. 
fur Tiefziehzwecke. 

2. Verwendung von Legierungen gcmaO 
Anspruchi, die'noch einen Kupfergehalt 
bis 1 0/0 aufweisen fur den im Anspnich I 
genannten Zweck. 1 

3. .Verwendung von Legierungen gemaO 
Anspruchi oder 2. die noch einen wci- 
teren Zusatz an Magnesium von 0.00 £ ' 
bis 0,01 ojo aufweisen. der ganz oder teil- 
weise durch einen lithiumgchalt bis zu 80 
0,030/0 ersetzt werden kann, fur den im 
Anspruch 1 genannten Zweck. 
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